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A CASE STUDY OF MICROBIAL COLONIES 

ASSOCIATED WITH NON--RRHHIIZZOOSSPPHHEERREE  SSOOIILL,,  

RRHHIIZZOOSSPPHHEERREE  SSOOIILL,,  RRHHIIZZOOPPLLAANNEE  AANNDD  

PPHHYYLLLLOOPPLLAANNEEOF AMARANTHUS VIRIDISAND 

HIBISCUS CANNABINUSIN RELATION TO FIELD 

AND MARKET. 
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DDrr..  MM..DDoorrccaass,,    
DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  BBoottaannyy,,  UUnniivveerrssiittyy  CCoolllleeggee  ffoorr  WWoommeenn,,  KKoottii,,  HHyyddeerraabbaadd..  

 

 

ABSTRACT-The substances like Soil, Rhizosphere, Rhizoplane and Phylloplane are considered as important ecological 

niches for millions of microorganisms. There are several field problems of crop plants and vegetable plants effecting yield 

potential which include pests and diseases. Most of the diseases in plants are caused by microorganisms such as fungi, bacteria 

and actinomycetes. The microorganisms are known to colonize diversified habitats helping in recycling of elements, organic 

matter and also help in the plant growth and productivity.The substances like Soil, Rhizosphere, Rhizoplane and Phylloplane are 

considered as important ecological niches for millions of microorganisms. In India the family Malvaceae is represented by 22 

genera and 110 species.In India the family Amaranthaceae is represented by 17 genera and 50 species occurring mostly in the 

warmer parts.Few plants are of medicinal value.There are several field problems of Crop plants and vegetables plants effecting 

yield potential which include pests and diseases.Amaranthus viridis is used as a medicinal herb in 

traditional Ayurvedic medicine.Hibiscus cannabinus is a leafy plant, which has many culinary uses. It is an excellent source of 

folate and a very good source of vitamin B6. It is a very rich source of Iron, vitamins C, folic acid and anti-oxidants essential for 

human nutrition.The microbial numbers between the field and market samples of Amaranthus showed higher number of fungal 

species in the Rhizosphere, and Rhizoplane. The least number of fungal species were observed in the phylloplane compared to 

Non-Rhizosphere soil. The microbial numbers were high in the Non-Rhizosphere soil of Amaranthus (Market) compared to the 

Rhizosphere, Rhizoplane and Phylloplane populations.The Bacteria and Actinomycetes populations were higher than the fungal 

populations.The Microbial numbers were higher in the field compared to the market.The trend was generally from high 

population levels to the lower population levels during the crop season in the market samples of Hibiscus cannabinus.The 

bacterial populations were higher compared with that of Actinomycetes. 

 

                        KKeeyy  wwoorrddss::  RRhhiizzooppllaannee,,  RRhhiizzoosspphheerree,,  PPhhyyllllooppllaannee,,  AAmmaarraanntthhuuss  vviirriiddiiss,,  HHiibbiissccuuss  ccaannnnaabbiinnuuss..  

  

  

IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  

LLeeaaffyy  vveeggeettaabbllee  aarree  tthhee  mmaajjoorr  rroollee  iinn  hhuummaann  ddiieett  tthheeyy  aarree  tthhee  rriicchh  ssoouurrcceess  ooff  vviittaammiinnss,,  mmiinneerraallss  wwhhiicchh  aarree  eesssseennttiiaall  ffoorr  hhuummaann  

bbeeiinnggss  ..LLaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  hhaarrbboouurr  oonn  ddiiffffeerreenntt  ppaarrttss  ooff  tthhee  ppllaann..  Most plant pathogens affecting vegetable crop 

species have been reasonably well-studied and information on their biology is availableBalandreau  eett  aall  ((22000011))..  MMiiccrroobbiiaall  

eeccoollooggyy  iiss  aann  eemmeerrggiinngg  ddiisscciipplliinnee  aass  aann  iinntteeggrraall  bbrraanncchh  ooff  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  ssooiill  sscciieennccee  aanndd  BBiioocchheemmiissttrryy..  TThhee  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  aarree  

kknnoowwnn  ttoo  ccoolloonniizzee  ddiivveerrssiiffiieedd  hhaabbiittaattss  hheellppiinngg  iinn  rreeccyycclliinngg  ooff  eelleemmeennttss,,  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  aallssoo  hheellpp  iinn  tthhee  ppllaanntt  ggrroowwtthh  aanndd  

pprroodduuccttiivviittyy..  TThhee  ssuubbssttaanncceess  lliikkee  SSooiill,,  RRhhiizzoosspphheerree,,  RRhhiizzooppllaannee  aanndd  PPhhyyllllooppllaannee  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  aass  iimmppoorrttaanntt  eeccoollooggiiccaall  nniicchheess  

ffoorr  mmiilllliioonnss  ooff  mmiiccrroooorrggaanniissmmss..  Kumaresan et al (2013) isolated  Aspergillus sp, Curvularia sp, Penicillium sp on some green 

leafy vegetables.The phylloplane fungi such as Fusariumproliferatum and Fusarium fumonisins on garlic plant was reported from 

Germany, Dugan et al (2003).  

  

TThhee  ssttuuddyy  oonn  MMiiccrroobbiiaall  eeccoollooggyy  ooff  lleeaaffyy  vveeggeettaabblleess  iinn  ppaarrttiiccuullaarr  AAmmaarraanntthhuuss  vviirriiddiiss,,  HHiibbiissccuuss  ccaannnnaabbiinnuuss,,  bbootthh  aarree  ccoommmmoonn  

lleeaaffyy  vveeggeettaabblleess  wwhhiicchh  aarree  rriicchh  iinn  IIrroonn,,  MMaaccrroo  aanndd  mmiiccrroo  nnuuttrriieennttss..  TThheeyy  aarree  ggrroowwnn  wwiiddeellyy  bbyy  tthhee  ffaarrmmeerrss  aanndd  iinn  kkiittcchheenn  ggaarrddeennss..  

HHiibbiissccuuss  ccaannnnaabbiinnuuss  bbeelloonnggss  ttoo  MMaallvvaacceeaaee  ffaammiillyy..  IInn  IInnddiiaa  tthhee  ffaammiillyy  MMaallvvaacceeaaee  iiss  rreepprreesseenntteedd  bbyy  2222  ggeenneerraa  aanndd  111100  ssppeecciieess..  IInn  

IInnddiiaa  tthhee  ffaammiillyy  AAmmaarraanntthhaacceeaaee  iiss  rreepprreesseenntteedd  bbyy  1177  ggeenneerraa  aanndd  5500  ssppeecciieess  ooccccuurrrriinngg  mmoossttllyy  iinn  tthhee  wwaarrmmeerr  ppaarrttss..  FFeeww  ppllaannttss  aarree  

ooff  mmeeddiicciinnaall  vvaalluuee..  TThheerree  aarree  sseevveerraall  ffiieelldd  pprroobblleemmss  ooff  CCrroopp  ppllaannttss  aanndd  vveeggeettaabblleess  ppllaannttss  eeffffeeccttiinngg  yyiieelldd  ppootteennttiiaall  wwhhiicchh  iinncclluuddee  

ppeessttss  aanndd  ddiisseeaasseess..    

  

  MMoosstt  ooff  tthhee  ddiisseeaasseess  iinn  ppllaannttss  aarree  ccaauusseedd  bbyy  MMiiccrroooorrggaanniissmmss  ssuucchh  aass  ffuunnggii,,  bbaacctteerriiaa  aanndd  AAccttiinnoommyycceetteess..TThhee  aaeerriiaall  aanndd  

ssuubbtteerrrraanneeaann  ppoorrttiioonnss  ooff  tthhee  ppllaannttss  aarree  kknnoowwnn  ttoo  bbee  ccoonnggeenniiaall  ssiitteess  ffoorr  tthhee  ccoolloonniizzaattiioonn  ooff  tthhee  mmiiccrroobbeess..TThhee  mmiiccrroobbeess  aarree  kknnoowwnn  

ttoo  ccoolloonniizzee  ddiivveerrssee  hhaabbiittaattss  aanndd  ssuubbssttrraatteess  iinncclluuddiinngg  ppllaannttss..    
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TThhee  pprreesseenntt  ssttuuddyy  iiss  aaiimmeedd  aattQQuuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaattiioonnss  ooff  mmyyccoofflloorraa..  bbaacctteerriiaa  aanndd  aaccttiinnoommyycceetteess  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  

eeccoollooggiiccaallnniicchheess  vviizz  SSooiill,,  RRhhiizzoosspphheerree,,  RRhhiizzooppllaannee  aanndd  PPhhyyllllooppllaannee..TThhee  ssttuuddyy  ooff  MMiiccrroobbiiaall  eeccoollooggyy  ooff  tthheessee  ppllaannttss  aarree  iimmppoorrttaanntt  

aass  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  mmiiccrroobbeess  aarree  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  SSooiill,,  RRhhiizzoosspphheerree,,  RRhhiizzooppllaannee  aanndd  PPhhyyllllooppllaannee  aanndd  aallssoo  hheellppiinngg  tthhee  ssooiill  ffeerrttiilliittyy,,  

ttrraannssffoorrmmaattiioonn  ooff  eelleemmeennttss,,  ppllaanntt  nnuuttrriittiioonn''ss  aanndd  ppllaanntt  ggrroowwtthh..    

TThheerreeffoorree  aann  aatttteemmpptt  iiss  mmaaddee  iinn  uunnddeerrssttaannddiinngg  mmiiccrroobbiiaall  eeccoollooggyy  ooff  SSooiill,,  RRhhiizzoosspphheerree,,  RRhhiizzooppllaannee  aanndd  PPhhyyllllooppllaannee  ooff  

AAmmaarraanntthhuuss  vviirriiddiiss  aanndd  HHiibbiissccuuss  ccaannnnaabbiinnuuss..    

SSaammpplliinngg  wwaass  mmaaddee  aatt  aann  iinntteerrvvaall  ooff  2200  ddaayyss  ffrroomm  sseeeedd  ttoo  sseeeedd  aanndd  tthhee  ssaammpplleess  wweerree  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  mmiiccrroobbiiaall  aannaallyyssiiss..  FFuunnggii  

wweerree  iissoollaatteedd  uussiinngg  VVAAMM,,  PPSSAA  aanndd  ssppeecciiffiicc  mmeeddiiaa  wweerree  uusseedd  ffoorr  bbaacctteerriiaa  aanndd  aaccttiinnoommyycceetteess  aass  tthheeyy  wwiillll  bbee  eessttiimmaatteedd  

qquuaannttiittaattiivveellyy..  TThhee  qquuaannttiittaattiivvee  nnaattuurree  ooff  tthhee  mmiiccrroobbeess  iinn  tthhee  SSooiill  aarree  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  ccoonnssttaanntt  ssttaattee  ooff  fflluuxx  bbyy  eeddaapphhiicc,,  bbiioottiicc  aanndd  

eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..NNuummbbeerr  ooff  tthheessee  mmiiccrroobbeess  aarree  vveerryy  iimmppoorrttaanntt  aass  tthheeyy  aarree  iinnvvoollvveedd  iinn  rreeccyycclliinngg  ooff  oorrggaanniicc  wwaasstteess,,  

CCaarrbboonn,,  NNiittrrooggeenn  aanndd  PPhhoosspphhoorroouuss  ccyycclleess,,  MMiinneerraalliizzaattiioonn  eettcc..  TThheeyy  aarree  aallssoo  ssoouurrccee  ooff  aannttiibbiioottiicc,,  oorrggaanniicc  aanndd  pprroodduuccttiioonn  wwhhiicchh  

aarree  ooff  iimmmmeennssee  vvaalluuee  iinn  hhuummaann  wweellffaarree..  

TThhee  eeccoollooggiiccaall  ssttuuddyy  ooff  ssooiill  aanndd  mmiiccrroobbeess  aattttaaiinneedd  iimmppoorrttaannccee  aass  nnuummbbeerr  ooff  AAllggaaee,,  FFuunnggii,,  AAccttiinnoommyycceetteess  aarree  rriicchh  ssoouurrccee  ooff  

aannttiibbiioottiiccss  aanndd  ootthheerr  iimmppoorrttaanntt  oorrggaanniicc  bbyyee--  pprroodduuccttss..    

TThhee  eexxtteennssiivvee  ssttuuddiieess  oonn  SSooiill,,  rrhhiizzoosspphheerree,,  rrhhiizzooppllaannee  aanndd  pphhyyllllooppllaannee  mmiiccrroofflloorraa  ooff  ddiiffffeerreenntt  ppllaannttss  rreevveeaalleedd  ddiivveerrssiiffiieedd  

mmyyccoofflloorraa  aanndd  mmiiccrroofflloorraa  ddiiffffeerriinngg  ffrroomm  ppllaanntt  ttoo  ppllaanntt  aanndd  rreeggiioonn  ttoo  rreeggiioonn..  SSoommee  nneeww  ffuunnggaall  ssppeecciieess  wweerree  iiddeennttiiffiieedd  aatt  rreegguullaarr  

iinntteerrvvaallss..  

 

Materials and Method  

AAmmaarraanntthhuuss  aanndd  HHiibbiissccuuss  ccaannnnaabbiinnuuss  iiss  aa  lleeaaffyy  vveeggeettaabbllee  wwhhiicchh  iiss  rriicchh  iinn  bbiioottiinn,,  IIrroonn  aanndd  ootthheerr  MMaaccrroo  aanndd  mmiiccrroonnuuttrriieennttss..IItt  

iiss  wwiiddeellyy  ggrroowwnn  bbyy  tthhee  ffaarrmmeerrss  aanndd  aallssoo  iinn  kkiittcchheenn  ggaarrddeennss  iinn  wwaarrmmeerr  cclliimmaatteess..    

FFoorr  tthhee  pprreesseenntt  ssttuuddyy  tthhee  ppllaannttss  ooff  AAmmaarraanntthhuuss  aanndd  HHiibbiissccuuss  wweerree  rraaiisseedd  iinn  tthhee  ffiieelldd  aanndd  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  mmaarrkkeett  ssaammpplleess  ttoo  

ssttuuddyy  tthhee  eeccoollooggyy  aanndd  ppooppuullaattiioonn  ddyynnaammiiccss  ooff  FFuunnggii,,  AAccttiinnoommyycceetteess  aanndd  BBaacctteerriiaa..  

TThhee  ppllaanntt  ssaammpplleess  wweerree  ccoolllleecctteedd  aatt  2200  ddaayyss  iinntteerrvvaallss  aanndd  wweerree  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  FFuunnggii  wweerree  iissoollaatteedd  bbyy  ddiilluuttiioonn  ppllaattee  mmeetthhoodd  ooff  

WWaakkssmmaann  ((11995522))Warcup,(1950)  aass  ddeessccrriibbeedd  bbyy  JJoohhnnssoonn  aanndd  CCuurrll  ((11997722uussiinngg  PPoottaattoo  ssuuccrroossee  mmeeddiiuumm  ((PPSSAA)),,VVeeggeettaabbllee  aaggaarr  

mmeeddiiuumm((VVAAMM)) and Czpek- Dox agar medium (CZA)AAccttiinnoommyycceetteess  bbyy  Glucose yeast extract agar Medium (GYE) bacteria by 

Beef extract peptone agar medium (BPA)).The identification of mycoflora was done referring standard manuals. Morphology and 

Taxonomy of Fungi Bessey(1971),An Introduction to Fungi,Dube(1990). 

 

Results and Discussion 

TThhee  ssttuuddyy  ooff  qquuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaattiioonnss  ooff  mmyyccoofflloorraa  aanndd  qquuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaattiioonn  ooff  bbaacctteerriiaa  aanndd  aaccttiinnoommyycceetteess  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  

eeccoollooggiiccaall  nniicchheess  vviizz..,,  ssooiill,,  RRhhiizzoosspphheerree,,  RRhhiizzooppllaannee  aanndd  PPhhyyllllooppllaannee..  TThhee  ssaammpplliinngg  wwaass  mmaaddee  aatt  aann  iinntteerrvvaall  ooff  2200  ddaayyss..  

TTaabbllee  11  &&  22  sshhoowwss  tthhee  qquuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaattiioonn  ooff  ffuunnggii,,  bbaacctteerriiaa  aanndd  aaccttiinnoommyycceetteess  ooff  AAmmaarraanntthhuuss  vviirriiddiiss  ffrroomm  tthhee  ffiieelldd  aanndd  

mmaarrkkeett..  

TThhee  mmiiccrroobbiiaall  nnuummbbeerrss  wwiitthhiinn  tthhee  iinntteerrvvaallss  ooff  ssaammpplliinnggss  sshhoowweedd  ddiiffffeerreenncceess  &&  tthhee  vvaalluueess  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt  

ddiiffffeerreenncceess  iinn  ppooppuullaattiioonn  lleevveellss  ooff  ffuunnggii,,  bbaacctteerriiaa  aanndd  aaccttiinnoommyycceetteess..  
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**NNRRSS  --  NNoonn--RRhhiizzoosspphheerree  SSooiill;;    RRSS  --  RRhhiizzoosspphheerree  SSooiill;;    RRPP  --  RRhhiizzooPPllaannee  ;;    PPPP  --  PPhhyyllllooPPllaannee  

  

TThhee  mmiiccrroobbiiaall  nnuummbbeerrss  bbeettwweeeenn  tthhee  ffiieelldd  aanndd  mmaarrkkeett  ssaammpplleess  ooff  AAmmaarraanntthhuuss  sshhoowweedd  hhiigghheerr  nnuummbbeerr  ooff  ffuunnggaall  ssppeecciieess  iinn  tthhee  

RRhhiizzoosspphheerree,,  aanndd  RRhhiizzooppllaannee..TThhee  lleeaasstt  nnuummbbeerr  ooff  ffuunnggaall  ssppeecciieess  wweerree  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  pphhyyllllooppllaannee  ccoommppaarreedd  ttoo  NNoonn--RRhhiizzoosspphheerree  

ssooiill..  TThhee  mmiiccrroobbiiaall  nnuummbbeerrss  wweerree  hhiigghh  iinn  tthhee  NNoonn--RRhhiizzoosspphheerree  ssooiill  ooff  AAmmaarraanntthhuuss  ((MMaarrkkeett))  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  RRhhiizzoosspphheerree,,  

RRhhiizzooppllaannee  aanndd  PPhhyyllllooppllaannee  ppooppuullaattiioonnss..  TThhee  BBaacctteerriiaa  aanndd  AAccttiinnoommyycceetteess  ppooppuullaattiioonnss  wweerree  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  ffuunnggaall  ppooppuullaattiioonnss..  

  

TTaabbllee  33  &&  44  sshhoowwss  tthhee  qquuaannttiittaattiivvee  eessttiimmaattiioonn  ooff  FFuunnggii,,  BBaacctteerriiaa  aanndd  AAccttiinnoommyycceetteess  ooff  HHiibbiissccuuss  ccaannnnaabbiinnuuss  ffrroomm  tthhee  ffiieelldd  

aanndd  mmaarrkkeett..    
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NRS - Non-Rhizosphere Soil;  RS - Rhizosphere Soil;RP – RhizoPlane; PP - PhylloPlane 

  

TThhee  MMiiccrroobbiiaall  nnuummbbeerrss  wweerree  hhiigghheerr  iinn  tthhee  ffiieelldd  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  mmaarrkkeett  TThhee  ttrreenndd  wwaass  ggeenneerraallllyy  ffrroomm  hhiigghh  ppooppuullaattiioonn  lleevveellss  

ttoo  tthhee  lloowweerr  ppooppuullaattiioonn  lleevveellss  dduurriinngg  tthhee  ccrroopp  sseeaassoonn  iinn  tthhee  mmaarrkkeett  ssaammpplleess  ooff  HHiibbiissccuuss  ccaannnnaabbiinnuuss..  TThhee  bbaacctteerriiaall  ppooppuullaattiioonnss  

wweerree  hhiigghheerr  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhaatt  ooff  AAccttiinnoommyycceetteess..  TThhee  rreessuullttss  cclleeaarrllyy  iinnddiiccaattee  pprreeffeerreenncceess  eexxhhiibbiitteedd  bbyy  tthhee  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  ttoo  

ccoolloonniizzee  aanndd  ggrrooww  iinn  tthhee  rrhhiizzoosspphheerree  ssooiillss  aass  tthhee  rrhhiizzooppllaannee  iinnfflluueenncceess  tthhee    

These microorganisms are causative agents of many diseases to plants, animals and humans. Maximum appearance of 
saprophytic fungi such as Cladosporium sp, Muor sp ,Rhizopus sp  and some imperfecti fungi such as Alternariasp, Aspergillus sp, 
Fusarium sp,  Penicillium sp  etc have been reported as most dominant fungi on all the tested vegetable leaves due to the raise 
in temperature level(33.9oC)  

  

RReeffeerreenncceess::  

1. Balandreau J, Viallard V, Cournoyer B,Coenye T,Laevens S, Vandamme P,Appl EnvironMicrobiol. 2001. 67,982–985. 

2. Bessey EA,Morphology and Taxonomy of Fungi,TheBlakiston Co., Philadelphia (reprint-1971, A Hafner publ. co. New 

York.), 1971. 

3. Dube HC,An Introduction to Fungi, Vikas publishing House,New Delhi,1990. 

4. Dugan FM, Hellier BC, Lupien SL,.Plant pathology.2003.3, .426-432. 

5. Jordan Merkuri, SkenderVaraku,FedeleCasulli, Phytopathol. Mediterr.2002. 41, 157-159. 

6. KumaresanV,VeeramohanR,ShrivastavaP,DeepikaR,SuganyaM,VennilaS,Datchayani A ,Kalpana P,World journal of 

agricultural sciences.2013. 9,415-420. 

7. Mari BhatM,Jyolsna K,Trends in life sciences.2013.2,8-12. [13]McMillan,Cross RT,Annals of appliedbiology.1986.109,101-

105.  

8. Mohan SK,BijmanVP,Knott EA, Phytopathology.1997. 87,567-58 

9. Mukadam DS. The illustrated kingdom of fungi. Akshargangaprakashan, Aurangabad,(M.S.)1997 . 

10. Waksman, S.A. Three decades with soil fungi. Soil Sci.58:89-114, 1944. 

11. Warcup, J.H. The Soil plate method for isolation of fungi from soil. Nature London, 166:177-118,1950. 

 

 

http://www.jetir.org/

